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  مقدمه مؤلف:

هاست كه رفرنس اصلي آموزش دستياران گوش و حلق و بيني در كتاب اتولارينگولوژي كامينگز، سال

اي خلاصه شده و طبقه ارزشمند است. كتاب پيش رو، مجموعه باشد و كتابي بسيار پربار وكشور مي

باشد كه اساس تخليص آن اهميت مطالب از مي ٢٠٢٠بندي شده از آخرين ويرايش اين كتاب در سال 

هاي سال هاي قبل و همچنين كاربردي بودن مطالب در بالين بيمار بوده لحاظ تعداد سوالات آزمون

  است.

ت علاوه بر ترجمه صحيح، سليس و روان مطلب، حفظ ساختار اصلي متن در كتاب حاضر سعي شده اس

كتاب و خلاصه كردن منطقي متن كتاب، طبقه بندي مناسب مطالب براي جلوگيري از آشفتگي ذهن 

ها و جداول مهم كتاب نيز در جايي كه به فهم ها، الگوريتمگر نيز انجام شود. همچنين عكسمطالعه

هاي مربوط به هر نار متن قرار گرفته است. در كنار متن اصلي كتاب، تستكند، در كمطلب كمك مي

هاي ارتقا و بورد مورد سوال قرار گرفته است نيز با پاسخ تشريحي هاي اخير در امتحانفصل كه در سال

  گنجانده شده است.

دي نياز دارد و در طبيعتا مطالعه رفرنس حجيم اتولارينگولوژي بسيار مفيد و ارزشمند است، اما زمان زيا

هاي آخر نزديك به امتحان بورد يا مواقعي كه نياز به مرور سريع و مكرر مطالب وجود دارد، همچون ماه

باشد. بنابراين نياز هست كه كتبي از اين دست جهت مرور سريع مطالب در ارتقا، اين امر كاربردي نمي

  اختيار همكاران محترم قرار بگيرد.

توانند انتقادات و پيشنهادات خود را از طريق نمايند، ميين مجموعه را مطالعه ميهمكاران گرامي كه ا

  آدرس الكترونيك انتشارات با ما در ميان بگذارند.

يار و اساتيد محترم، جناب آقاي دكتر امير آروين سازگار لازم است كه از مديريت محترم مؤسسه رزيدنت

رفع ابهامات اينجانب در ترجمه نقش بسزايي داشتند، تشكر و و جناب آقاي دكتر مهرداد جعفري كه در 

  قدرداني نمايم.

  كنم.در انتها با تشكر و قدرداني از همسر عزيزم، اين نوشتار را با احترام به پدر و  مادر مهربانم تقديم مي
  

  دكتر فاطمه شجاع صفت  

١٤٠١ زمستان  
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Cochlear Transduction Molecular  
Basis of Auditory Pathology  

  Cochlear Transduction Molecular Basis of Auditory Pathologyـ  ١٤٨فصل 

 

  كوكلئا: passiveمكانيك 

  عوامل مهم در مكانيكpassive :كوكلئا 

لنف هستند و پريپر از مايع، خصوصا اسكالا وستيبولي و اسكالا تمپاني كه پر از  هايحفره -

 اسكالا مديا كه پر از اندولنف است.

 پوشاند.ميتكتوريال ممبران: ماده ژلاتيني كه روي سطح ارگان كورتي را  -

 وستاز الكتروشيميايي مغشاء رايسنر، اسكالا مديا را از اسكالا وستيبولي جدا كرده و نقش مهمي در ه

 كوكلئا نقش مهمي ندارد. passiveكوكلئا دارد، اما در مكانيك 

 شود.ري تبديل ميهاي فشاحركت مكانيكي به موج ،در كوكلئا  

 ترن حلزون، نزديك دريچه گرد، عرض غشاء پايه كمتر از نواحي آپيكال است. در بازال 

 :تعداد استرئوسيليا 

 عدد ٥٠ـ٧٠: IHCروي هر  -

 عدد ١٥٠: OHCروي هر  -

  از قاعده به آپكس تعداد استرئوسيليايOHC  شود.ميكمتر 

  از قاعده به آپكس، طول استرئوسيليايOHC  وIHC يابد.مي، افزايش 

 هاي مزوتليال روي غشاء پايه و طول تعداد سلولOHCيابد.از قاعده به آپكس افزايش مي ،ها  

 يابند. از قاعده به آپكس كاهش مي ،شعاعي هايضخامت غشاء پايه و دانسيته فيلامان 

 هاي شعاعي، عمدتاً از نوع كلاژن نوع دو هستند.فيلامان  

  غشاء پايه و ارگان كورتي، در قاعده حلزون سفتي بيشتر وmass كمتري نسبت به آپكس دارند ،

 شوند.مياين عوامل باعث حركت موج مهاجر در جهت بازوآپيكال 

 د. نشوهاي بالا بيشتر در بازال ترن منتقل ميفركانس 

Cochlear Transduction 
Molecular Basis of 
Auditory Pathology 

 ١٤٨فصل 
Section 148 
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  ١٨جلد  –درسنامه گوش و حلق و بيني 
  انتشارات و آموزش پزشكييار رزيدنت

  لنف در قاعده حلزون بالاتر است.پريحجم نسبي 

 در  ،به طور خلاصهbase :نسبت به آپكس 

 عرض غشاء پايه كمتر 

 مزوتليال كمتر هايتعداد سلول 

  طولOHCكمتر ها 

 Mass كمتر 

 ضخامت غشاء پايه بيشتر 

 شعاعي بيشتر هايدانسيته فيلامان 

 سفتي غشاء پايه و ارگان كورتي بيشتر 

 بالا بيشتر هايانتقال فركانس 

  لنف بيشترپريحجم نسبي 

  طولIHC مشابه آپكس 

 استرئوسيلياي  طولOHC  وIHC كمتر  

 رود. موج مهاجر به صورت بازوآپيكال پيش مي 

 ولي بالاتر از اين محل،  ،اصلي فيزيك آن است كنندهتي تعينتا وقتي موج به محل خود برسد، سف

mass شود.مي كنندهتعيين  

 شوند. اسكالاوستيبولي و اسكالاتمپاني، در هليكوترما به هم متصل مي 

 دهد. ميهاي خيلي پايين كاهش براي فركانس ،هليكوترما شنت صوتي است و تفاوت فشار بين اسكالاها را 

 كنندهاندازه هليكوترما مشخص cut off ترهرچه هليكوترما بزرگ ،سيستم در فركانس پايين است 

  رود.هاي بالاتر ميهاي فشاري به سمت فركانسباشد، شنت موج

  هاي فشاري شديد با فركانس پايين است.هليكوترما براي كاهش آسيب حلزون، توسط نوسانعلمكرد  

  مكانيك اكتيو كوكلئا:

  .به معني تقويت در غشا پايه، با حذف انرژي است 

 يعني به تغييرات فشار در سطوح پايين، حساسيت بالاتري وجود دارد. ،مكانيك كوكلئا غير خطي است 

 OHCنسبت به اتوتوكسيسيتي و  هاnoiseاز  تر، حساسIHCهستند. ها  
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 Prestin: 

  فعال، ضروري است. و انتقال هاOHCبراي حركت  -

 كند. با يون كلر به عنوان حسگر كار مي -

  : كاهش شنوايي غير سندروميك مغلوبprestinجهش ژن  -

 ها:ساليسيلات 

 آنتاگونيست رقابتي يون كلر -

  دهند. شنوايي موقت ميدر دوز بالا كاهش  -

  هاي مويي:انتقال در سلول

  طولOHC  از قاعده تاbase يابد، اما طول حلزون افزايش ميIHCثابت است. ها  

  قسمت اصلي جريان الكتريكي رسپتورها را، يونK كند.تعيين مي  

 ترين علت ناشنوايي و نابينايي توأم، سندرم آشر است.شايع  

 :آشر سه تيپ دارد  

 زودرس(رتينيت پيگمنتوزا) RPكاهش شنوايي شديد مادرزادي، اختلال وستيبولار، : Iپ تي -

 RPهاي بالا، سيستم وستيبولر طبيعي، كاهش شنوايي متوسط تا شديد در فركانس: IIتيپ  -

 پيشرونده

 فنوتيپ بسيار متغير دارند.  :IIIتيپ  -
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  ١٤٨سوالات و پاسخنامه فصل 

  

هاي بالا بوده و هرچه به طرف رأس برويم دانيد قاعده كوكلئا مربوط به فركانسهمان طور كه مي .  ١

يابد. از نظر فيزيولوژيك، خصوصيت آناتوميك بازيلار تر اختصاص ميهاي پايينبه فركانس

اين خصوصيت است. كدام  كنندهتوجيه massو  stiffnessو  thickness(پهنا)،  widthممبران از نظر 

كند؟ تر اين خصوصيت بازيلار ممبران را از قاعده به رأس بيان ميتر و صحيحگزينه زير دقيق

  )٩٥(بورد 

  افزايش Massكاهش ـ  Stiffnessكاهش ـ  Thicknessافزايش ـ  widthالف) 

  كاهش Massكاهش ـ  Stiffnessافزايش ـ  Thicknessافزايش ـ  widthب) 

  افزايش Massافزايش ـ  Stiffnessكاهش ـ  Thicknessكاهش ـ  widthج) 

  كاهش Massافزايش ـ  Stiffnessافزايش ـ  Thicknessكاهش ـ  widthد) 

  پاسخ: الف

 :٢٢٤٠صفحه 

  به طور خلاصه، درbase :نسبت به آپكس 

 در  عرض غشاء پايه كمتر)base  كمتر است، يعني ازbase  يابد)ميبه آپكس افزايش  

 مزوتليال كمتر هايتعداد سلول 

  طولOHCكمتر ها 

 Mass كمتر 

 ضخامت غشاء پايه بيشتر 

 شعاعي بيشتر هايدانسيته فيلامان 

 سؤالات و پاسخنامه  ؟

 ١٤٨فصل 

Section 148 
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  ١٨جلد  –درسنامه گوش و حلق و بيني 
  انتشارات و آموزش پزشكييار رزيدنت

 سفتي غشاء پايه و ارگان كورتي بيشتر 

 بالا بيشتر هايانتقال فركانس 

  لنف بيشترپريحجم نسبي 

  طولIHC مشابه آپكس  

  كدام يك از جملات زير صحيح است؟ outer hair cell (O.H.C)و  inner hair cell (IHC)در مقايسه  .  ٢

  ها هستند.OHCتر از نسبت به هيپوكسي حساس IHCالف) 

  ها هستند.OHCپذيرتر از آسيب Noiseنسبت به  IHCب) 

  باشند.مي OHCپذيرتر از نسبت به آمينوگليكوزيدها آسيب IHCج) 

 apexكوكلئا و  baseطول متفاوتي در  OHCدر نقاط مختلف كوكلئا تقريباً برابر و  IHCد) طول 

  دارند.

  پاسخ: د

 :٢٢٤٠صفحه 

  به طور خلاصه، درbase :نسبت به آپكس 

  طولOHCكمتر ها 

  طولIHC مشابه آپكس  

  كند؟ نقش مهمي ايفا نمي Passive cochlear mechanicsكداميك از المانهاي زير در  .  ٣

   Tectorial membraneب)    Scala tympaniالف) 

   Reissner’s membraneد)    Scala mediaج) 

  پاسخ: د

  :٢٢٢٢صفحه 

  عوامل مهم در مكانيكpassive :كوكلئا 

لنف هستند و پريپر از مايع، خصوصا اسكالا وستيبولي و اسكالا تمپاني كه پر از  هايحفره -

 اسكالا مديا كه پر از اندولنف است.
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 پوشاند.ميتكتوريال ممبران: ماده ژلاتيني كه روي سطح ارگان كورتي را  -

 وستاز الكتروشيميايي مغشاء رايسنر، اسكالا مديا را از اسكالا وستيبولي جدا كرده و نقش مهمي در ه

 كوكلئا نقش مهمي ندارد. passiveكوكلئا دارد، اما در مكانيك 

در فيزيولوژي شنوائي نقش مهمي دارد. جهت اين امواج  Traveling Waveدانيد همان طور كه مي . ٤

  : Apexبه Baseباشد. دليل اين امر اينست كه از مي Apexكوكلئا بطرف  Baseاز 

 يابد. كاهش مي Cochlear Partitionيا سختي  Stiffnessالف) 

  يابد. كاهش مي Cochlear Partition , Massب) 

 يابدايش ميهر دو افز Massو  Stiffnessج) 

  در تمام طول مسير يكسان است.  Massد) 

  پاسخ: الف

  :٢٢٤٠صفحه 

  غشاء پايه و ارگان كورتي، در قاعده حلزون سفتي بيشتر وmass  ،كمتري نسبت به آپكس دارند

  شوند.مياين عوامل باعث حركت موج مهاجر در جهت بازوآپيكال 

  ز كدام مدل حيواني بيشتر استفاده شده است؟ هاي اخير ادر مطالعه انتقال در كوكلئا در سال . ٥

  ب) موش    Chinchillaالف) 

  د) خرگوش   ج) خوك 

  پاسخ: ب

  ، در توضيح شكل به اين نكته اشاره شده است.٢٢٤٠در صفحه 

  در مورد مشخصات فيزيكي ارگان كورتي كدام گزينه نادرست است؟  . ٦

  الف) عرض غشاءپايه در قاعده حلزون كمتر است.

  هاي مزوتليال در قاعده حلزون كمتر است. سلول ب) تعداد

  ها در قاعده حلزون كمتر است. OHCج) طول 

  د) ضخامت غشاء پايه در قاعده حلزون كمتر است. 



  

  ١٨ 

  ١٨جلد  –درسنامه گوش و حلق و بيني 
  انتشارات و آموزش پزشكييار رزيدنت

  پاسخ: د

 :٢٢٤٠صفحه 

  به طور خلاصه، درbase :نسبت به آپكس 

  عرض غشاء پايه كمتر 

 مزوتليال كمتر هايتعداد سلول 

  طولOHCكمتر ها 

  غشاء پايه بيشتر (د غلط است)ضخامت  

  كنيد؟در بررسي آناتومي حلزون كدام جمله را تأييد نمي . ٧

  هاي بالا حساستر است. الف) قاعده حلزون به فركانس

  غشاء پايه در قاعده بيشتر است. Stiffnessب) 

  لنف در قاعده كمتر است. پريج) حجم نسبي 

  كلاژن تيپ دو هستند. هاي شعاعي غشاء پايه اغلب از جنس د) فيلامان

  پاسخ: ج

 :٢٢٤٠صفحه 

  به طور خلاصه، درbase :نسبت به آپكس 

 سفتي غشاء پايه و ارگان كورتي بيشتر 

 بالا بيشتر هايانتقال فركانس 

  لنف بيشتر (ج غلط است)پريحجم نسبي  

اصلي فيزيك موج مهاجر بالاتر از نقطه كاراكتريستيك آن در حلزون چه عاملي  كنندهتعيين . ٨

  باشد؟ مي

   Massب)    Stiffnessالف) 

   Widthد)    Thicknessج) 

  پاسخ: ب

ولي بالاتر از  ،اصلي فيزيك آن است كنندهتا وقتي موج به محل خود برسد، سفتي تعين :٢٢٤١صفحه 
  شود.مي كنندهتعيين massاين محل، 



  

  ١٩ 

Cochlear Transduction Molecular  
Basis of Auditory Pathology  

  در مورد فيزيك موج مهاجر در حلزون كدام جمله نادرست است؟  .  ٩

  يابند. هاي فشاري با فركانس بالاتر اجازه عبور ميالف) هر چه هليكوترما كوچكتر باشد موج

  ب) هليكوترما مسوول كاهش آسيب كوكلئا در اثر نوسانات شديد فشار با فركانس پايين است. 

  كند. ك شنت آكوستيك عمل ميج) هليكوترما به عنوان ي

  يابد. غشاءپايه به صورت خطي از قاعده به سمت آپكس كاهش مي Stiffnessد) 

  پاسخ: الف

  :٢٢٤١صفحه 

 شوند. اسكالاوستيبولي و اسكالاتمپاني، در هليكوترما به هم متصل مي 

 يلي پايين كاهش هاي خهليكوترما شنت صوتي است و تفاوت فشار بين اسكالاها را براي فركانس

 دهد. مي

 كنندهاندازه هليكوترما مشخص cut off  .ترهرچه هليكوترما بزرگسيستم در فركانس پايين است 

 رود.هاي بالاتر ميهاي فشاري به سمت فركانسباشد، شنت موج

 هاي فشاري شديد با فركانس پايين است.علمكرد هليكوترما براي كاهش آسيب حلزون، توسط نوسان  

  ها جمله صحيح را تعيين كنيد: OHCدر مورد فيزيولوژي  . ١٠

  ها حياتي است. OHCالف) پروتئين كادهرين براي حركت 

  شود. مي OHCتر شدن ب) هيپرپلاريزاسيون سبب كوتاه

  ها با يون كلر است. ج) كم شنوايي ناشي از ساليسيلات به دليل اثر رقابتي آن

  رسد. به روش غالب به ارث مي Prestinد) جهش در ژن 

  پاسخ: ج

  :٢٢٤٥صفحه 

 ها:ساليسيلات 

 آنتاگونيست رقابتي يون كلر  -

  دهند.در دوز بالا كاهش شنوايي موقت مي -



  

  ٢٠ 

  ١٨جلد  –درسنامه گوش و حلق و بيني 
  انتشارات و آموزش پزشكييار رزيدنت

  كند. آن را مشخص كنيد؟ يكي از جملات زير صدق نمي Active cochlear mechanicsدر مبحث  . ١١

  اساسي در اين فعاليت دارند.  هاي موئي خارجي نقشها يا سلولOHCالف) 

  كنند. ها را عصب دهي ميOHC, Auditory nerve-fibersدرصد از  ٥ب) فقط 

  ها مستعد به صدمه در اثر هيپوكسي هستند. IHCها بيشتر از OHCهاي حيواني ج) در مدل

به صدمه بر اثر آمينوگليكوزيدها  ها مستعدOHCها بيشتر از IHCهاي حيواني د) در مدل

  هستند. 

  پاسخ: د

  :٢٢٤٢صفحه 

 OHCنسبت به اتوتوكسيسيتي و  هاnoiseاز  تر، حساسIHCهستند. ها  

موئي داخلي و خارجي  هايكداميك از جملات زير در مورد آرايش استرئوسيلياها روي سلول . ١٢

  )٩٦؟(كرمان باشدنميصادق 

  .باشدمياسترئوسيليا  ٧٠تا  ٥٠لي به طور تقريبي داراي موئي داخ هايهريك از سلولالف) 

  .باشدمياسترئوسيليا  ١٥٠موئي خارجي بطور تقريبي داراي  هايب) هريك از سلول

 هايسلول هايشويم از تعداد استرئوسيليامي ترج) هرچه از قاعده كوكلئا به آپكس آن نزديك

  .شودميموئي خارجي كاسته 

داخلي از قاعده كوكلئا به سمت آپكس به  موئي خارجي و هايسلول هايد) طول استرئوسيليا

  .شودميشدت كاسته 

  پاسخ: د

  :٢٢٤٩صفحه 

 :تعداد استرئوسيليا 

 عدد ٥٠ـ٧٠: IHCروي هر  -

 عدد ١٥٠: OHCروي هر  -

  از قاعده به آپكس تعداد استرئوسيليايOHC  شود.ميكمتر 

 ز قاعده به آپكس، طول استرئوسيلياي اOHC  وIHC يابد.مي، افزايش  


